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Zakladni znalosti

Pro kazdé upevnéni jsou zde vSechny
udaje pohromadé. At jste projektant
nebo montér, prodejce nebo
pracovnik zakaznického servisu vse
o upeviovaci technice mate zde:

Jakéd hmozdinka nebo kotva je
nejlepsi, kdy a pro jaky tcel. Vzdy
k véci, pfesné a vystizné.
1. Obecné zaklady
Stavebni material
Vrtani
Montaz
Montazni metody
Zatizeni
Zpiisoby kotveni
Druhy poruseni
Trhliny v betonu pfi zatiZeni tahem
Ocelové kotvy pro beton zatiZzeny
tahem
2. Pozarni odolnost kotev
a hmozdinek
3. Koroze
Vznik koroze
Ochrana proti korozi
4. Dynamika
5. Certifikace
ETA - Evropské technicke
schvaleni
Certifiace a jejich vyznam
6. EAN / éarovy kod

1. PInd vépenopiskova cihla
2.Ping cihla

1

1. Vodorovné dérované cihly a svisle dérované cihly se
tasto nazyvaji mfizované nebo vostinové cihly
2. Vapenopiskové dér. cihly, vapenopiskové duté tvamice

1. PInd cihla z lehceného betonu, pind cihla z bentonitu,
napr. Liapor”, ,Gisoton”
2. Pérobeton, napt. ,Ytong", ,Hebel"

Duté tvarnice z lehkého betonu, napf. z pemzy nebo
bentonitu

Deskové stavebni materialy

1. Obecné zaklady

STAVEBNiI MATERIAL

Zakladni material a jeho kvalita jsou rozhodujici pro vybér upevnovacich prvki: RozliSujeme beton,
zdivo a deskové stavebni materialy.

Beton je konstruk&ni material obsahujici cement, Stérk, pisek, vodu a déli se na dvé dil¢i kategorie:
standardni beton a leh¢eny beton. Zatimco standardni beton obsahuje §térk, v lehéeném betonu
je mozné nalézt takové prisady jako jsou pemza, bentonit nebo styropor, a ma nizsi pevnost v tla-
ku. To ma, kromé jiného, za nasledek nepfiznivé podminky pro upevnovaci prvky. Velikost zatizeni
upeviovaciho prvku pro velka zatizeni zavisi, kromé jiného, na pevnosti betonu v tlaku. Tu indikuji
tfidy betonu: napr. C20/25 predstavuje pevnost v tlaku 25 N/mm?2 méfenou na krychli betonu
(CSN EN 206-1).

Zdéné stavebni materialy se skladaji z cihel a malty. Pevnost cihel v tlaku je obvykle vy$si nez
pevnost malty, zejména u starych budov. Proto by mély byt upevnovaci prvky kotveny co moznéa
nejhloubéji do zdiva.

Poutzité zkratky v tabulkach katalogu:

Mz plna cihla HLz dérovana cihla

V2 lehceny beton PBB vrtak do pérobetonu
Hbl dutinova tvarnice Bn beton

PB porobeton
KS vapenopiskova cihla

Obecné Ize rozliSovat étyii skupiny cihelného zdiva:

Plné cihly s hutnou strukturou predstavuji stavebni material, ktery je velmi odolny proti zatizeni
tlakem, (P10 az 30 MPa). Jsou velmi vhodné pro kotevni upeviovaci prvky.

Dérované stavebni materialy s kompaktni strukturou (dérované a duté cihly) Vétsinou jde o cihly vyrabéné
z materialu se stejnou pevnosti v tlaku jako pIné cihly, ve kterych jsou dutiny (P15 MPa). Ma-li byt
na tyto stavebni materialy aplikovano vyssi zatizeni, mély by byt pouZity specialni upeviovaci
prvky, napf. ty, které diry a dutiny pfemosti nebo vyplni.

Dérované cihly s porézni strukturou maji obvykle velky pocet péri a nizkou pevnost v tlaku (P8 az15
MPa). Pro optimalni upevnéni by tedy mély byt pouzity specialni upeviovaci prvky, napf. upev-
novaci prvky s dlouhou rozpérnou zénou nebo upeviovaci prvky, které se rozeviou v materialu.

Dérované cihly s porézni strukturou (lehké dérované cihly) na bazi porobetonu maji mnoho dutin a pérd, a tim
také obvykle nizkou pevnost v tlaku (G2 a 3 MPa). V takovém pripadé je nutné vénovat vybéru

a instalaci spravného upevrnovaciho prvku zvlastni pozornost. Vhodné jsou upevnovaci prvky

s dlouhou rozpérnou zénou nebo injektazni kotvy, které vytvofi tvarovy spoj — zejména u lehkych
betonovych dutych tvarnic, které lze vyplnit polystyrénem.

Deskové stavebni materialy jsou tenkosténné stavebni materialy, Casto pouze s nizkou pevnosti (do 2MPa)

- napr. sadrokarton jako ,Rigips”, .Knauf’, .LaGyp”, .Norgips”; sadrovlaknité desky jako ,Ferma-
cell” nebo ,Rigicell” nebo dfevotfiskové desky, desky z tvrdych vlidken, preklizka atd. Pro optimalni
upevnéni je nutno zvolit specidlni upevinovaci prvky. Tyto hmozdinky jsou bud’ plastové nebo
kovové, vytvofi tvarovy spoj na opacné strané desky.
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Stavebni materialy téZ rozhoduji o tom, jaky zpUsob vrtani zvolit.

K dispozici jsou ¢tyfi metody: //A_\

Rotacni vrtani: bez pfiklepu pro dérované cihly a konstrukéni Rotatni urtani
materialy o nizké pevnosti, aby se Zebra v dérovanych cihlach
nerozbila.

&=
Piiklepové vrtani mechanickeé: rotace a velké mnozstvi lehkych pfiklepa, \ 4

Priklepové vrtdni\ 7 = — w— a— a—

NV e e e

pro plné stavebni mat. s hutnou strukturou (cihly).

Pneumaticke priklepové vrtani: rotace a maly pocet priklepl o velké sile
(vysoka razova energie) pomoci elektropneumatického kladiva,

je vhodné pro pIné stavebni materialy s hutnou strukturou, jako
je - beton, kamen.

s elektropneumatickym priklepem.

Diamantové nebo jadrové vrtani: vrtani pomoci diamantové korunky,
pouziva se hlavné pro diry o vétsim priiméru nebo do betonu
s ocelovou vyztuzi.

Jedna rada navic pro vrtani bez priklepu: Vidiové vrtaky vrtaji

rychleji, jsou-li ostfe nabrouseny, podobné jako vrtaky na ocel.
Pro vrtani zdiva existuji specialni vrtaky (napft. fischer universal).

Slandardm vidiovy vrtak Ostfe nabroudeny vidiovy vrtdk (pro vrtani
kiehkych stavebnich materild)

MONTAZ

Obecné je nutné zvaZzovat béhem montaze nasledujici kritéria:

Okrajové a osové vzdalenosti, stejné jako tloustka a Sitka podkladové stavebni sou¢asti musi byt
fadné dodrzeny, ma-li upevinovaci prvek udrzet poZzadovanou zatéz. Jinak se mohou objevit ve
stavebnim materialu trhliny. Obecné se pro plastové hmozdinky obvykle poZzaduiji

vzdalenost od okraje 2 x h, (h, = kotevni hloubka) a osovéa vzdalenost 4 x h, . BéZi-li smér
napéti hmozdinky podél hrany stavebni souc¢asti, Ize vzdalenost od okraje snizit

na hodnotu 1 x h,.

Dira musi byt — pouze s nékolika vyjimkami - vétsi nezZ je kotevni hloubka: to proto, Ze funkéni
bezpecnost je zajiSténa pouze ma-li Sroub dostatek prostoru vyénivat za Spicku plastové
hmozdinky. Prislusné hloubky diry pro veskery sortiment jsou uvedeny v tabulkach na
nasledujicich strankach.

Vygisténi diry po vyvrtani bud’ vyfouknutim nebo vysatim je nezbytné nutné. Dira, ktera neni
dokonale vycisténa, snizuje kvalitu kotevniho spoje. Prach z vrtani méa negativni vliv na
spravnou prilnavost upevnovaciho prvku v dife.

UPEVNOVACI SYSTEMY
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Zakladni znalosti

l«— kotevni hloubka hy — e uZitna délka d, -»|

MONTAZNi METODY

Rozlisujeme tfi riizné metody:
1. Montaz predsazena: v tomto pfipadé je upevnovaci prvek obvykle v jedné roviné s konstrukénim
povrchem. Postup pfi instalaci:

= Pfeneste Sablonu dér montovaného objektu na kotevni zaklad,

= Vyvrtejte, vycCistéte diru, vloZte upevniovaci prvek a pfisSroubujte montovany objekt

2. Montaz priivleéna je doporucena zejména pro zjednodus$eni a sniZzeni pracnosti u standardnich
profesionalnich montazi nebo pro objekty, které se montuji se dvéma nebo vice upevriovacimi
body:

= Otvory v montovaném objektu Ize pouzit jako vrtaci $ablonu, protoZe jejich primeéry jsou

alespon tak velké jako praméry diry v kotevnim zakladu.

= Kromé zjednoduseni montaze se dosahuje dobrého prizplsobeni upeviiovacich otvort

= Upevnovaci prvek se vlozi do diry pfes montovany prvek a pak dojde k upevnéni.

= U rdmovych hmozdinek s pouzitim podlozky se hmoZzdinka vlozi pres podlozku az po okraj.

3. Montaz distanéni se pouziva pro upevnéni konstrukci, které se montuji v uréité vzdalenosti od
kotevniho zékladu. K tomu se obvykle pouzivaji kovové kotvy s vnéjSimi metrickymi zavity, které
drzi Srouby nebo zavitové tyCe pomoci pojistnych matic.

Uzitna délka a kotevni hloubka: kromé typu montéze je nutno béhem ni dodrzet uzite¢nou délku kotvy
a kotevni hloubku.

UzZitna délka d, hmoZdinky, kotvy a Sroubu by méla odpovidat tloustce montovaného dilu. U kotev
s vnitfnim zavitem to Ize ménit volbou délky Sroubu. U pravle¢né montaze a svornikovych kotev
je vSak maximalni uzitna délka urc¢ena nabidkou upevnovacich prvk(. Diky svym dvéma rdznym
certifikovanym kotevnim hloubkam nabizi svornikové kotvy (napf. FBN) Sirokou paletu

uzitnych délek.

Je-li kotevni zaklad pokryty omitkou nebo izolaénim materidlem, je nutné vybirat upevrovaci
prvky s takovou uzite¢nou délkou, ktera odpovida tloustce omitky plus tloustce montovaného
dilu.

Kotevni hloubka h, odpovida u plastovych a ocelovych upeviovacich prvkl vzdalenosti mezi hornim
okrajem kotevniho zékladu a dolnim okrajem rozpérné ¢asti, u lepenych kotev dolnimu okraji
svorniku.)

ZATIZENI

Tahove zatiZeni Stfihové zatizeni Kombinované zatizeni a ohybovy moment
Vv < e
N
::} :b [ My [—n
Wk
Tlakové zatiZeni Kombinované zatizeni Stfihové zatiZeni a ohybavy moment

N le— & —>
R \
N = tah - tlak, R = vysledna, V = stfih, Mb = ohybovy moment
Mezni zatiZeni p¥i porudeni P¥i kazdém upeviiovani pusobi

(kazdy bod oznacuje jeden test az po zatizeni, pfi kterém dojde k selhani na podkladovy stavebni material
kotvy). rGizné zatizeni.

. ~ Tahové zatizeni
Charakteristické zatizeni =
(pouze b kotev ze sta selze pod touto hranici).
Vypoctové zatizeni |
(je mezni zatizeni pfi poruseni 5% kv. s bezpecnostnim koeficientem Yi). N

Garantované zatizeni Stiihové zatiZeni
(je zatizeni dle jednotné metodiky zkouseni a vypoctu ETAG a je uvedeno
ve schvélgm’ ETA. Je to jediné skuteéné poruvnate]né zatizeni e
pro dany typ kotvy. Pokud projektant navrhne kotveni v souladu s touto
normou, je dozivotné zastitén v pfipadé havarie).

Doporucené zatizeni o
(je zatizeni doporucené vyrobcem a nelze je porovnvat mezi jednotlivymi ! w&
vyrobei). vznikne z

tahového
a stfihového
zatizeni

Kombinované zatiZeni

A

|

v
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ZATIZENi

Nejen konstrukéni material a typ montaze jsou dulezité pro vybér upevinovaciho prvku, ale také
zatizeni, jakému je vystaven: jak velké je zatizeni? V jakém sméru plisobi? A kde je aplikovana?
Sily jsou tedy uréeny: velikosti, smérem a mistem puasobeni . Zatizeni jsou uvadéna

v kN (kilonewton - 1 kN = 100 kg), ohybové momenty v Nm (Newtonmetr).

Pro vybér spravného upevnovaciho prvku maji vyznam zejména nasledujici zatizeni:

Mezni zatiZzeni p¥i poruseni, tj. zatizeni, které vede bud’ k poruseni kotevniho zakladu nebo k pretrzeni
nebo vytrzeni upevnovaciho prvku.

Charakteristicka zatizeni oznacuji ta zatiZeni, ktera jsou dosahovana nebo prekracovana v 95% vSech
pripadud selhani. To znamen4, Ze kotva pfi tomto zatizeni selze pouze v 5% pripadu.

Garantovana zatizeni V,,, a N, a F,,, jsou zatiZeni dle jednotné metodiky zkouSeni a vypoctu ETAG a
jsou uvedena ve schvéleni ETA. Jsou to jedina skute€¢né porovnatelna zatizeni pro dany typ kotvy. Pokud
projektant navrhne kotveni v souladu s touto normou, je doZivotné zastitén v pripadé havérie.

Doporuéena zatizeni V,,., a N, a F, jsou zatiZzeni doporu¢ena vyrobcem a nelze je porovnavat mezi
jednotlivymi vyrobci. Doporucéené zatiZzeni v sobé jiz zahrnuji koeficient bezpecnosti.

Koeficient bezpeénosti pro doporucena zatizeni
pocitané z pramérné hodnoty mezniho zatiZeni pfi poruseni:
- ocelové, chemicke kotvy a skupiny kotev y 2 4

- plastové hmozdinky y 2 7

pocitané z charakteristického zatizeni

- ocelove, chemicke kotvy a skupiny kotev y 2 3

- plastové hmozdinky y 2 5

Priklad ocelové kotvy s charakteristickym zatizenim 40 kN:
F=40kN/4 =10 kN

Tyto koeficienty bezpecnosti predstavuji bézné garance a pouZziji se pro upevnovaci prvky pouze pokud
v tabulkach tohoto katalogu nebude uvedeno jinak. U upeviiovacich prvki se schvalenim Ize

koeficient bezpecnosti snizit na y = 2,25 pouzitim mnoha zkuebnich sérii: to znameng,
Ze pouziti Ize pomoci upevinovacich prvka se schvalenim optimalizovat.

ZPUSOBY KOTVENi

K bezpec¢nému pfenaseni popsanych zatizeni do kotevniho podkladu Ize vyuZzivat rizné zplsoby kotveni.

Treci spoj, pfi kterém je rozpérnéa ¢ast upeviiovaciho prvku
tlaCena proti sténé diry a vznika tak tfeni.

> 00Lo0 0 O 0
[=3

°
o o

(ol

Tvarovy spoj, kdy je geometrie upevriovaciho prvku pfizplisobena
tvaru kotevniho podkladu a nebo vyvrtané dife.

05 TFO5 ]
2 B e
IR

Spojivy spoj, kdy poijf upevitovaci prvek s kotevnim podkladem zarézeci kotva Zykon FZA-D univerzalni hmozdinka UX

chemicka malta. N 5

chemickd kotva R
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Zakladni znalosti
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DRUHY PORUSENI

Pfi nadmérném namahani, nespravné montazi nebo u kotevniho podkladu s nedostate¢nou
unosnosti mize dojit k nasledujicim selhanim:

VytrZeni kotvy nebo hmozdinky
= pri prili§ velkém tahovém zatizeni “N” nebo stfihovém zatizeni “V”
= nizké pevnosti kotevniho podkladu

ﬂ

Prasknuti stavebniho dilu

= piili§ malym rozmérem kotevniho podkladu

= nedodrzeni specifikovanych okrajovych a osovych vzdalenosti
= piili§ velkému rozpérnému tlaku

=

VytrZeni kotvy nebo hmoZdinky
= diky selhani tfeciho nebo tvarového spojeni z diivodl
prilis vysokého zatiZzeni nebo nespravné montaze

i

%

=y
=

PretrZeni oceli
= kvali pfili§ nizké pevnosti oceli upeviovaciho prvku

:

TRHLINY V BETONU PRI ZATiZENi TAHEM

Trhliny se v betonu mohou objevit kdekoli a kdykoli. Pfi jeho tahovém namahani vlastni hmotnosti,
provoznim zatizenim nebo zatizenim vétrem, smrstovanim a dotvarovanim betonu nebo vnéjsimi
vlivy jako jsou zemétreseni nebo otresy, které maji za nasledek tlaky a deformace a tim se vytvari
trhliny.

Pfiklad: na mosté tlakové zatizeni zplisobuje ohybani, kdy v horni priifezové plose vznika tlacena
oblast, zatimco v dolnim prafezu tahové zatizeni vede k rozpinani a tedy k vytvoreni tazené oblasti.
Beton vSak neni schopen reagovat a absorbovat velké tahové zatizeni. Na druhé strané ocelové
vyztuze toho schopny jsou. Zatimco ve shodé s tim se vyztuze natahuji bez poskozeni, beton praska
a vytvareji se nespocetné trhliny, pouhym okem tézko viditelné (pfipustna Sitka az 0,4 mm). Toto
se nazyva tazena oblast betonu. Proto hovofime o tahové oblasti s trhlinami.

Tladena
Prasklina Popraskana | oblast
v ohybu tazena oblast
tvaru V
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Pozarni odolnost kotev a hmozdinek

OCELOVE KOTVY PRO BETON ZATiZENY TAHEM

Pi kotveni v taZzeném betonu se vidy predpoklada moznost vzniku trhlin, které ovliviuji Gnosnost kotev

a hmozdinek. Z bezpeénostnich divodu se projektantim a femeslnikim v zasadé doporuduje
pouzivat upevinovaci prvky vhodné pro tuto oblast. Kotvy a hmozdinky s tzv. certifikaci CC od DIBt
a nebo se schvalenim podle ETAG 001 pro tazeny beton (viz Cast 5) prokazaly svoji funk&nost

v betonu s trhlinkami a mohou byt takto pouzivany bez omezeni v taZzenych i tlacenych oblastech
betonu. Specialni upevnovaci prvky vhodné pro trhliny jsou tyto:

Upeviiovaci prvky piisobici tvarovym spojem jako kotvy ZYKON, maiji konickou ¢ast, ktera se optimalné
rozepre a drzi i pfi pokracujici tvorbé trhlin nebo pfi rdizovém namahani.

Upeviiovaci prvky tvofici tieci spoj jako napf. svornikové (FH, FAZ Il) nebo chemické kotvy (FHB Il) se
automaticky pfizplGsobi vyvrtané dife zvétSené tvorbou trhlin tak, Ze jejich kuZel je taZzen hloubéji do
rozpérné Gasti, ¢imz se zvétSuje rozpérny pramér. Tyto upeviiovaci prvky jsou vhodné téz pro razové
zatizeni. Zvlastnim pfipadem je prvni certifikovana plastova hmozdinka SXS pro tazeny beton.

2. Pozarni odolnost kotev a hmozdinek

KOTVY A HMOZDINKY - malé stavebni prvky s vysokym aginkem e ¥

Kotvy a hmozdinky hraji dulezZitou roli nejen pfi kazdodennim provozu budovy, ‘
at uz se jedna o pevnost, uchovani hodnoty nebo bezpecnost, ale i v pfipadé poZaru.
Stabilita stavebnich prvku je v podstaté zodpovédna za to, aby byl mozny Gnik osob,
zUstaly zachovany Gnikové cesty a po stanovenou dobu byly ve funkci aktivni protipo-
zarni prostredky. Na zakladé toho spolupracuje firma jiz nékolik let s vyzkumnymi insti-
tucemi a Ustavy na zkouseni materialu v oblasti ,Pasivni ochrana proti ohni”.

Intenzivnim zabyvanim se timto tématem pfispiva k pokrokim
v upevnovaci technice v extrémnich podminkach.

Kromé toho vidime velky pfinos v tom, Ze konstruktéri a osoby, podilejici

se na vybéru a montazi, vyuzivaji nasSe zkusSenosti. Tim, Zze dnes zvolite nejlepsi feseni
pro zivotné dllezitou preventivni poZarni ochranu, pomuzete omezit Skody

a zachranit lidské Zivoty.

Obr. 1: Pozér restaurace Aussenalster v Hamburku
PROE BUDOU PﬂiARY STALE VZNIKAT Budova: Pfevainé dfevénd, jednopatrové, Postavend na
drevénych pilotech Pfi¢ina pozaru: Technické zavada elek-
troinstalace, pravdépodobné nasledkem tnavy materialu
Skody na budové: Znigeni a na piloty a tramovy rost

Vyse Skody: cca. 0,5 mil. EUR

| za nejpfisnéjsich protipozarnich opatfenich nemuizeme vznik pozaru zcela vyloudit,
pokud budou ve stejném case splnény nasledujici podminky:

¢ Horlava latka

¢ Kyslik, popF. okysli¢ovadla

* Dostate¢né vysoka teplota nebo zdpalny zdroj

V kazdé fazi existence budovy mohou vzniknout pozary. Priklady toho jsou:

* Novostavba; svareci prace a prace s otevienym plamenem

¢ Uzivani a manipulace; s hoflavymi latkami, zkraty v poskozeném elektrickém
vedeni, pozar kabell v pretizeném elektrickém vedeni, neodborné zachazeni se
stroji a domacimi spotrebici

* Rekonstrukce a demolice; pfi praci s bruskami a kdyz kvili hoficim ¢asteckam
nebo odkapavajicimu hoficimu materidlu vznika ohnisko pozaru

Obr. 2: Zkouska pozaru v tunelu na dalnici Brenner

Dne 30.8.1997 (1) ve spolupraci s Autostrada Del Brennero S.PA.,
institutem pro konstruktivni stavebni inZenyrstvi,

Santa Automation Instruments a upeviovaci systémy (2)
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Pozarni odolnost kotev a hmozdinek
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* prevence stavebni a provozni pozarni ochranou

Prvnim cilem pozarni ochrany je zabranit pozariim. A pokud k pozaru pfesto dojde, je druhym
cilem minimalizovat nasledky. K dosazeni obou cili mohou vyrazné pfispét i upeviovaci prvky,
jako napf. kotvy a hmozdinky. Opatfeni k preventivni stavebni a provozni pozarni ochrané
vyplyvaji ze stavebnich a pozarnich pfedpist.

K stavebni prevenci z hlediska poZarni ochrany patfi:

¢ Dodrzovani nafizeni a predpist tykajici se pozarni ochrany (napf. poloha a ustaveni stavebnich
zafizeni na pozemku, instalace topnych a elektrickych zafizeni a skladovani hoflavych nebo
vybusnych latek)

¢ Pouzivani pfedepsanych materialil a materiala se snizenou hoflavosti

¢ Opatfeni na zachovani stability stavebnich dild béhem poZzaru, aby byl mozny Gnik a zachrana
osob. To mze byt zaji§tén spravnym vybérem stavebnich dili s odpovidajici pozarni odolnosti,
ktera je stanovena pouzitim budovy v souladu se stavebnim radem.

¢ Vhodné dimenzovani stavebnich dil(, jako napf. stény, stropy, schodisté, vytahové Sachty
a provozni instalace

¢ Rozdéleni budovy na pozarni Useky pomoci pozarné délicich konstrukei, (F90), stén a pficek

¢ Instalace zafizeni pro odvod koure a tepla a zafizeni na pfivod vzduchu

* Zfizeni bezpe&nych pozarnich Gnikovych cest s odvétranim zakoureni

¢ Navrzeni a udrzba prijezdovych cest k pozarnim plocham tak, aby mély pozarni automobily
kdykoliv pfistup na misto zasahu a volny prostor pro zachranarské vybaveni

¢ Ochrana pred bleskem

Pozarné bezpecnostni zafizeni a opatfeni jsou:

* Elektricka pozarni signalizace (hlasice koure, tepla, plamenu, tlac¢itkové hlasice)

¢ Detektor plynu

» Stabilni hasici zafizeni, jako sprinklerova zafizeni, nasténné hydranty, hadicové systémy,
suchovody, hasici pfistroje

* Pravidla pozarni ochrany, nouzovy plan

e Znaceni hasicich pfistroji a unikovych cest

¢ P¥izplsobeni interiérového vybaveni z hlediska pozarniho zatizeni

¢ Pravidelna kontrola a Gdrzba poZarnich uzavéri (dvefe, vrata)

PROTIPOZARNi OPATRENI VE STAVEBNiM ZAKONU

V rdmci stavebniho prava vytvafri stat predpoklady k zajisténi bezpecnosti obyvatel a prevenci ‘
rizika proti nebezpedi pozaru.

* vzorovy stavebné - pozarni rad

Vzorovy stavebni fad je podkladem pro vS§echny stavebné pravni predpisy i co se tyce pozarni ‘
ochrany.

§ 17 vzorového stavebniho fadu fika nasledujici:

"Stavebni zafizeni je nutno usporadat a zafidit tak, aby se v zajmu odvraceni ohrozeni nebezpeci
Zivota a zdravi osob a zvitat predeslo vzniku a rozsiteni ohné a v pfipadé pozaru byla mozna
ucinna zachrana osob a zvirat.”

Povinné zkousky jsou stanoveny v normé o pozarni ochrané DIN 4102. Ta upravuje rozdéleni
stavebnich hmot, st. dild a specialnich dilt do jednotlivych pozarnich tfid.

Zakladni pozadavky

verejna bezpecnost a poradek, obzvlasté prevence proti vzniku a rozsiteni ohné,
zivot a zdravi nesmi Uspésna zachrana osob
byt ohroZzeny a zvirat, ucinné hasici prace

Jednotlivé pozadavky

poloha a orga-

poloha na pozemku chovani staveb- velikost, . L
e . 7 e nizace Uniko-
a sousedni zastavbé nich hmot a dild poloha }
S . . L vych cest
boj proti ohni pii pozaru a ochrana

poZar. iseku




Pozarni odolnost kotev a hmozdinek

« pouzivana pravni ustanoveni a smérnice

Stavebni fady jsou doplnény pravnimi ustanovenimi a smérnicemi, které urcuji prislusna

doplnujici opatfeni pro pouzivani urcitych budov:
¢ Shromazdovaci mista
« Skolni budovy
* Bydleni a ubytovani
e Zdravotnicka zafizeni

« protipozarni opatieni v mezinarodnim stavebnim pravu

Prodejni prostory
Garaze

Vysokopodlazni budovy

Primyslové stavby

V celém svété je uzndvana jednotna teplotni Casova kfivka (ETK, ISO 834). Pozarni osvédceni

a vysledky na ném postavené, mohou byt tedy v mnoha pfipadech pouzity i pro feseni technickych

problému pfi pozarni ochrané v zemich EU.

CHOVANI STAV. HMOT A DiLCU PRI POZARU A JEJICH 0ZNACENI

DIN 4102, dil 1 a 2, rozliSuje stavebni hmoty

a konstrukéni dily. Stavebni hmoty odpovidaji
ur¢itému materialu (beton, drevo, kov,...) a jsou
rozdéleny podle vzniceni. Proto budou mit, bez
ohledu na vnéjsi tvar, rozdilné chovani pfi pozaru
(tab. 1). Stavebni dily se mohou skladat z riznych
stavebnich hmot. Jsou posuzovany jako celek

a klasifikovany podle jejich pozarni odolnosti.

« pozZarni odolnost

Trida Stav
A nehoflavé
Al
A2
B hoflavé
B1 187ce zapalng
B2 stfedné zapalné
B3 lehce zapalné

Tab. 1: Tridy stavebnich hmot dle DIN 4102 ¢ast 1

Pozarni odolnost udava dobu, po kterou je stavebni dil nebo konstrukce schopna odolavat pozaru.

Priklad:
Vysvétleni:

F 30

jako odolné proti pozaru.

Rozdéleni do jednotlivych tfid se provadi podle minimalni doby odolnosti na: 30, 60, 90, 120

nebo 180 minut.

« chovani pii pozaru

Stavebni dil méa pfi pouziti normové teplotni kfivky poZarni odolnost 30 minut.
Pro F30 se pouziva pojem ohnivzdorny. Stavebni dily od F90 jsou oznacovany

Oznaceni chovani stavebnich dil pfi pozaru ziskame pfidanim pozarni odolnosti k tfidé stavebni
hmoty dle poZarni odolnosti (tab. 1). Ohnivzdorny stavebni dil z nehoflavych stavebnich hmot

s tfidou F30 je oznacen jako F 30A. Oznaceni AB znamena kombinaci nehoflavych a hoflavych

materiald.

« oznaceni a klasifikace hmozdinek a kotev

Pro kotvy a hmoZzdinky se udava pouze tfida pozarni
odolnosti, napf. F90.

Pouziti hmozdinek a kotev je upraveno v atestu. Ten
vSak neobsahuje zadné Udaje o poZarni odolnosti.
Vyjimkou jsou atesty pro lehké stropni obklady

a podhledy. Mezi ty patfi napf. hrebikova kotva FNA
Il, ocelova zarazeci kotva Zykon FZEA ll, ocelova zara-
zeci kotva EA Il (viz tab. 2). Pokud jsou v jinych pfipa-
dech potfebné kotvy a hmoZzdinky, které pfi pozaru
nebo zvySené teploté zachovavaji svou funkci, je v
pozarnim osvédceni objasnéno jejich specifické cho-
vani pfi pozaru.

Typ

EAll

EAIl

M8x40 | M10 M12
Povolend zatéz pozami odolnost 90 min 0.8
na hmozdinku pozérni odolnost 120 min 0.7 08
Vzdélenost osova s=[cm] 40
Vzdalenost okrajova c=[cm] 10 20
Min. tloustka dilu h=[cm] 10

Povolena zatéz - jen u tahového zatizeni a jen u hmoZzdinek
z galvanicky pozinkované oceli se Srouby, popf. zavity s tfidou 6 -

jakoz i pfislusné hodnoty hmozdinek a rozméry dilli pro ukotveni

lehkych stropnich obkladt a podhledd podle DIN 18168 do betonu

pevnostni tfidy > B25 a < B55 pfi pozarnim zatizeni na zarézeci

kotvy EA 1.

Tab2.: zardZeci kotva EA Il (4)
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* specialni stavebni dily

Ostatni stavebni dily jako kabelova zafizeni, vzduchotechnicka potrubi nebo pozarni uzavéry jsou
testovany dle svych tfid podle vlastnich predpist. Tak jako u hmozdinek a kotev se sklada oznace-
ni tfidy z pismena pro testovany predmét a pozarni odolnosti v minutach. Tab. 3 ukazuje opét
razné tridy. Montuji-li se hmoZzdinky do takovych stavebnich dildi nebo se pouzivaji k upevnéni
téchto elementt, musi mit alespoi pozadovanou odolnost. Jestlize napf. u vétracich vedeni

je pozadovana tfida L90, je mozné pouzit pouze kotvu v tfidé F90.

Trida F véeobecné pouziti, nosné nebo nenosné zdi, nosniky Tab. 3: Tridy dle pozérni odolnosti

Trida W pozérni stény, nenosné vnéjsi stény
véetng parapetd a zafizeni

Trida E elektrickd kabelova zafizeni

Trida T pozami uzavéry

Trida G specidlni sklo u pozamich uzavérd

Trida L vétraci vedeni

Trida K zétarasy ve vétracich vedenich

Trida S izolace kabel(i

Trida R oplasténé potrubi

Tida | instalacni $achty a kanaly

* normy Evropské unie

Mezinarodni poznatky o pozarni ochrané byly shrnuty v normé CSN EN 13501-1. Tato norma
nahrazuje normu o pozarni ochrané DIN 4102 - dil 1. Znamé tfidy stavebnich hmot se méni
dle tabulky 4.

Pismena S a D oznacuiji kritéria smoke (rozsiteni koure) a droplets (hofici kapky a ¢astice).

Kouf, drazdivy ucinek, toxikace, koroze

Pozadavky Dodat. pozadavky Evr. tiida dle Trida dle
DIN EN 13501-1 DIN 4102-1
nehoflavé X X Al Al
nejméné hor. X X A2s1d0 A2
X X B,.C -s1d0
A2 -2 d0
tezce X A2B.C 5340
hoflavé B1
A2,B.C s1dl
X A2,B.C -s1d2
nejméné hof. A2,8,C s3d2
D -s1d0
s2d0
i -s3 d0
str?dmya £ B2
hoflavé
D s1d2
-2 d2
-3 d2
nejméng hof. E -2
e T B3 Tab. 4: klasifikace chovéni stavebnich materiall
hoflavé pfi pozaru dle CSN EN 13501 - dil 1 (bez
prlave podlahovych obkladd) (5)

VYVOJ POZARU A TEPLOTNi KRIVKA

Podle druhu a pouziti hmozdinek a kotev vyplyvaiji z atest( nebo pozarnich zkousek odpovidajici
hodnoty pro maximalni zatizeni a pozarni odolnost.

* hmozdinky pro zavésné stropy

hiebikova kotva FNA Il, zarazeci kotva EA Il a expresni kotva EXA M8-M12 jsou typické
upevinovaci prostredky pro zavéSené podhledy a srovnatelné redundantni systémy,
napfr. ventilace nebo potrubi. P¥i jejich pouziti je zatizeni dle ETA omezeno na 0,8 kN

na hmozdinku.




Pozarni odolnost kotev a hmozdinek

e vysledky zkousek u kotev pro vysoké zatizeni

Nasledujici kotvy pro vysoké zatizeni Oznateni FZA
byly zkouseny dle jejich chovani pfi pozaru: 18x80M 12
kotva pro tézké zatéze FH Il, svornikova kotva FAZ II, Ocel  (kN) 2,0

svornik FBN 1l, kotva ZYKON FZA, zarazeci kotva

Zykon FZEA I, vysokozat&zova kotva FHB II, chemicka Nerezocel (M) i

malta FIS V a expresni kotva EXA. V tabulkach je zobrazena Tab.5
nosnost v zavislosti na pozarni odolnosti, priméru hmozdinky
a kvalité oceli.

Obecné plati, Ze nerez ocel nabizi vice bezpecnosti v pfipadé pozaru nez bézna ocel. Z toho
davodu je mozné bez zkous$ek prevzit klasifikaci pro kotvy a hmozdinky z béZzné oceli. Vysledky
vykazuji pomérné velkou rezervu. Nazorné je toto ukdzano ve vysledcich zkousky

v tabulce 5 pro kotvu Zykon FZA M12 pro tfidu pozarni odolnosti F9O0.

* vysledky zkousek pro ramové hmozdinky
z nylonu s galvanicky pozinkovanymi Srouby

U rdmovych hmozdinek je tfeba vychéazet z toho, Ze v pripadé pozaru nejprve zkolabuje vnéjsi

fasada se spodni konstrukci z hliniku nebo dfeva, pred tim, nez selze hmozdinka. Pozarni zkousky

dle DIN 4102 s atestovanymi univerzalnimi rAmovymi hmozdinkami FUR 10 byly provedeny
v betonu B25. Kotvy byly zatiZzeny silou, kterd se odchylovala 70° od osy hmozdinky. Aby se
zarucilo, Ze vysledky budou vykazovat uréitou rezervu, byla v protikladu s pfipadem v praxi
fasada odvétrana” volna zatézova konstrukce, tzn. bez zakryti spodni konstrukci a pfistupem
ohné k fasadé.

Podle zatizeni vykazaly univerzalni rAmové hmozdinky FUR 10 v pfipadé fasady nasleduji pozarni

odolnost:

e Pfi1,6kN 30 minut
e PriO,8kN 120 minut

Zaroven bylo sledovano selhani z diivodu odlomeni hlavy $roubu. Pfi pouziti Sroubl z nerez oceli

se da pocitat jeSté s podstatné lepSim chovanim.
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PRIKLADY POUZITi HMOZDINEK

Nasledujici priklady by Vam mély pomoci najit vhodny typ hmoZdinek pro Vasi potfebu.

_Pfipad pouZiti

Ventilace a vétraci klapky

FNA Il natloukaci kotva
FZEA Il zarazeci kotva Zykon
FAZ Il svornikové kotva

EA Il zaréZeci kotva

FBS $roub do betonu

FHY kotva pro Spirol

FDN stropni hieb

Lehkeé zavésné stropy a srovnatelné
systémy v mezistropnim prostoru

FZEA |l zarazeci kotva Zykon
EA Il zarazeci kotva

FNA Il natloukaci kotva

FHY kotva pro Spirol

FDN stropni hieb

FBS $roub do betonu

Fasadni prvky s velkym zatizenim

FZA kotva Zykon

FAZ 1l svornikova kotva
FZEA |l zarazeci kotva Zykon
FH Il kotva pro velké zatizeni
FHY kotva pro Spirol

EA Il zardZeci kotva

EXA expresni kotva

Fasadni roStové konstrukce ze dfeva, popf. kovu

FUR universalni fasadni ramova
hmozdinka

SXS specialni ram. hmoZzdinka
SR rdmova hmozdinka

S-H-R rémova hmozdinka

Tezkeé potrubi a kabelové vedeni

FAZ 1l svornikova kotva

FH Il kotva pro velké zatizeni
FZEA |l zarazeci kotva Zykon

FH II B katva pro vysoka zatizeni
FZA kotva Zykon

FIS injektazni systém

EXA expresni kotva

Nosné ocelové sloupy

FAZ 1l svornikova kotva

FBN Il svornikova kotva

FH Il kotva pro velké zatizeni

FH B Il katva pro vysoka zatizeni
FZA kotva Zykon

FIS injektazni systém

EXA expresni kotva

Upevnovani ve zdivu poratherm

FIS injektézni systém

fischer=
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PREHLED CERTIFIKOVANYCH HMOZDINEK A KOTEV

* pozarni zkouska dle DIN 4102

oznaceni typ hmozdinky material povolend zatéZ v pipadé pozaru[kN] zpréva iBMB Tech. certifikat pouziti
pozink] A4 ‘ C F30 | F60 ‘ F90 | F120 |university Braunschweigu"yps | Fm
(1.4529) popr. islo atestu
FHB Il kotva pro vysoka zatizeni FHB 11 10x60 X X 50 1.5 - - 3038/8141-1 tazeny
FHB 11 1280 XX 70 40 25 - (02.0.2001) ataeny
EEEEE*‘ FHB 11 124100 XX 0 40 25 e
o) ) FHB Il 16x125 X X 150 70 50 40
A FHB Il 20x170 X X 200 95 70 50
FHB Il 24x220 X X 250 120 95 75
FZA kotva Zykon FZA M6 X 1.0 05 0.35 0.25 3277/0531-1 tazeny
— * S X 15 08 o 04 (23.11.2001) X a tlateny
= ‘ FZAMI0 X 45 22 13 09 x| x| e
FZAM12 X 8.5 35 20 15 X | X
FZAM16 X 135 65 40 30 X | X
FZA MB A4/C X X 21 12 08 07
FZA MBS A4/C X X 100 40 18 10 X
FZAM10 A4/C X X 180 70 35 20 X | X
FZAM12 A4/C X X 220 90 50 35 X | X
FZAM16 A4/C X X 240 120 15 6.0 X | X
FZAD kotva Zykon FZAMBD X 15 08 05 04 3277/0531-1 X tazeny
S ———— I ' FZAM10D X 45 22 13 08 (221112001 X | x | @tateny
FZAM12 D X 8.5 35 20 15 X | X beton
FZAM16 D X 135 65 40 30 X | X
FZAMB8 D A4/C X X 100 40 18 10 X
FZAM10 D A4/C X X 180 70 35 20 X | X
FZAM12 D A4/C X X 20 90 50 35 X | X
FZAM16 D A4/C X X 240 120 75 6.0 X | X
FBN Il svornikové kotva FBNII 8 X 05 05 05 . 3355/05304 tlaceny
M ) X 13 13 13 ) (23.06.2000) beton
FBN Il 12 X 18 18 18
FBN Il 16 X 40 40 40
FBN Il 20 X 70 70 70 -
EXA expresni kotva - EXA M8 X 08 08 0.7 05 3268/10953 X tlaceny
EXAMI0 X 08 08 08 08 LR X .
- EXAM12 X 08 0.8 08 08 X
FIS injektazni systém FIS G M8 X 19 0.8 0.3 0.15 3038/8141-3 tlaceny
FISG M10 X 45 21 10 06 10.01.:2002) beton
FIS G M12 X 8.5 36 21 15
FIS G M16 X 135 64 40 30
FIS 6 M20 X 210 100 60 45
FIS 6 M24 X 300 140 90 6.5
FIS 6 M30 X 450 220 140 100
FIS G M8 A4/C X X 43 08 03 015
FIS G M10 A4/C X X 75 2.1 10 06
FIS G M12 A4/C X X 10 57 39 30
FIS G M16 A4/C X X 250 100 58 40
FIS 6 M20 A4/C X X 320 150 90 6.0
FIS 6 M24 A4/C X X 450 220 130 90
FIS 6 M30 A4/C X X 700 360 200 140
FUR univerzlni fasadni ramova hmozdinka| FUR 10" X X 18 - 08 - 3705/4711 tlageny
I m— | FUR 102 X X 16 . 14 08 (23.11.2001) beton
FUR 109 X X 16 - 16 08
FBS $roub do betonu FBS 5 X 02 0.2 902 070 000 podhledy
prossssT—. \ TR X .- 03 (25.06.2002)
bl FBS 8 X - 08 08
FDN stropni hieb FDN 6/35 X 04 0.25 Z2-21.1-1731 podhledy
—{= FON 6/65 X 04 025 (07 Ath)
FNA Il natloukaci kotva FNA 1 6x30 X X X - 0.25 0.25 2-21.1-608 podhledy
FNA Il 6x30 M6 XXX 03 025 - O 200
FNA Il 6x30 M8 X X X 035 025
—_—— ﬂ FNA 11 6x40 M6 XX X 05 025
FNA Il 6x40 M8 X X X 05 025 -
EA |l zarazeci kotva EANIMB " X - - R 0.1 2-21.1-1619 podhledy
EA 11 M8x40 X . . 08 07 (01.01.1998) X a tlaceny beton
E EAIIMID X . - 08 08 X | X
EAIIM12 X . - 08 08 X | X

1) pod thlem zatizeni 10°
2) pod thlem zatizeni 70°
3) pod thlem zatizeni 90°

fischer=r

UPEVNOVACI SYSTEMY



Obsah

=
1%
=
<
=
N
=
©
N

32

Pozarni odolnost kotev a hmozdinek

fischer=

UPEVNOVACI

SYSTEMY

oznateni typ hmozdinky material povolend zaté? v piipadé pozaru[kN] zprava iBMB Tech. certifikat pouziti
pozink] A4 | C F30 | FB0 | F90 | F120 | university Braunschweigu | yps | Fm
(1.4529) popt. tislo atestu
FIS V chemicka malta FIS VM8 X X 1.9" 08" 0.5" 04" 3355/0530-5 zdivo
; n FISVM10 XX a0) 18 100 o i)
FISVM12 X X 50" 27" 150 10"
FUR universalni fasadni ramova hmozdinka | FUR 8 X X 0.8 7.21.2-1204 fasada
e —— | FURTO XX 038 (10.04.2000)
SXS specidlni rdmové hmozdinka SXS 10 X X 0.8 7-21.2-1695 fasda
| mincmiems ] _qﬂ (23.03.2001)
SHR rdmova hmozdinka S10HR X X 0.4% 72129 faséda
- il S 14HR XX 062 02.08.2000)
T T T T e
oznaceni typ hmozdinky material povolend zaté7 v piipadé pozaru[kN] cislo atestu | certifikdt pouziti
pozink| A4 C F30 F 60 F90 F120 VDS|FM
(1.4529)
tahové [stiihové| tahoveé |stihove| tahové |stiihove| tahove |stiihové)
zatizeni| zatizeni| zatizeni| zatizeni| zatiZeni | zatizeni| zatizeni| zatizeni
FZA- kotva Zykon FZAMB | X 10 0.5 0.35 0.25 3277/0631-1 tazeny
_— FZAM| X 15 08 05 04 T | Y ? ttony
eton
FZAM101 X 45 22 13 0.9 XX
FZAM121 X 8.5 35 20 1.5 X | X
FZA MB | A4/C X X 2.1 12 0.85 0.7 X
FZAM8 | A4/C X X 10.0 40 18 1.0 X | X
FZAM10 1 A4/C X X 18.0 7.0 38 20 X
FZAM12 1 A4/C X X 22.0 9.0 5.0 3.5 X
FZEA Il zardzeci kotva Zykon FZEA Il 10x40 M8 X X 0.7 23 0663 6 95-1] X tazeny
| ==S—- FZEANTOMOMIO | X X 10 QUG « B e
s a14.09.1999) beton
FZEAII10x40M12 | X X 1.5 X
FAZ Il svornikovd kotva FAZ 8 I X 126 18 1.2 16 09 13 08 12 PBIll/ X tazeny
B | Fzion X 225 36 225 289 19 22 16 19 | BOS00Tof |y )y atateny
10.02.05 beton
FAZ 1211 X 40 63 40 49 32 35 28 28 X | X
FAZ 161l X 94 17 77 91 60 66 52 53 X | X
FAZ 8 A4/C X X 1.7 1.7 1.7 1.7 PBIll/B02-316 X tazeny
FAZ 10 A4/C X X | 25 25 25 25 (THUILZE) (R 5 a;"“’fe"y
eton
FAZ 12 A4/C X X 45 45 45 45 X | X
FAZ 16 A4/C X X 8.0 8.0 8.0 8.0 X | X
FH Il kotva pro velkd zatizeni FHII10B/S/H X 04 04 04 3355/0530-2 tazeny
FHIIT2B/S/H/SK X 06 06 06 (26.05.2000) | x | al‘]‘afe“y
eton
W FHINSB/S/H/SK| X 15 15 15 X | X
FHII18B/S/H X 2.0 2.0 2.0 - X | X
FHII24B/S/H X 45 45 40 - X | X
FBS sroub do betonu FBS 8 X 0.8 08 902 070 000 tazeny
] FBS 10 X 10 10 (A a tlaeny
’ ’ beton
FBS 10 A4/C X X 15 1.5
FHY kotva pro Spirol FHY M6 X 10 045 0.28 02 3566/3321 pouze pro stroplni
i - FHY M9 X 16 10 075 08 (21.06.2002) X panely Spirol
FHY M10 X 25 1.65 13 1.1 X
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Pozarni odolnost kotev a hmozdinek / Koroze

e pozarni zkouska dle ZTV - tunel

oznaceni typ hmozdinky material povolena zatéz v pfipadé pozaru[kN] ¢islo atestu pouziti
pozink| A4 C
(1.4529) [kN]
kotva pro vysoka zatizeni FHB C FHB 12x100 C X 20 3038/8141-2 tazeny
= FHB 16x125C X 5.0 (12.10.2001) a tlaceny
i ] beton
VERaLrs
Lian i )
svornikové kotva FAZ I FAZ 11 8C X 12 PB lll/B-04-289 tazeny
+ | FAZII 10C X 23 (04.08.2003) a tlaceny
]: ’ beton
FAZ 11 12C X 32
FAZ 1l 16C X 6.2
hiebikova kotva FNA Il FNA |1 6x30 A4 X 025 3439/5843 podhledy
-E (04.08.2003)

3. Koroze

VZNIK KOROZE

Koroze je chemicka reakce, pfi které dochazi k narudovani kovu. Cim méné uslechtily kov je,
tim intenzivnéjsi je poskozeni materialu. BEhem tohoto procesu se bud zméni na Supiny rzi,

nebo se misty rozpadne. Mezi najcastéjsi typy koroze u hmozdinek a kotev patti:

Povrchova koroze: v tomto pfipadé kov koroduje pomérné stejnomérné po celém povrchu nebo
na jeho casti. Prikladem je neviditelné rezavéni vlivem kondenzace u Sroubu v misté prechodu
z kotevniho podkladu do diry. Vysledek: spojeni, které se zvenci jevi jako naprosto neporusené
neocCekavané selze.

Kontaktni koroze: jestliZze jsou riizné uslechtilé kovy spolu v kontaktu ve vodivém prostfedi, ten
méné uslechtily kov vzdy koroduje (anoda). Proto nerezavéjici ocel obvykle neni ohroZena.
Rozhoduijici je pomér ploch obou typa kovu: ¢im vétsi je plocha povrchu uslechtilejsiho kovu
ve srovnani s tim méné uslechtilym, tim vétsi je koroze. Napfriklad jsou-li velké plechy z nerez
oceli pfiSroubovany galvanicky pokovenymi Srouby, Srouby budou velice brzy zna¢né
napadeny. A naopak, pouziti nerezovych Sroubl do galvanicky pokovenych plech( neni
kritické.

Koroze napétim: dojde-li k vnitfnimu nebo vnéj§imu namahani tahem, muize dojit k rozpinani

a korozi kovu. BEhem procesu se vytvofi trhliny v dasledku mechanického naméahani, které se
pfi zvySujicim namahani rozsifuji a tak umozni postup korozi. Stava se to napriklad

u oceli A4 v prosttfedi obsahujicim chlor.

V roce 1985 povolil zavéseny betonovy strop kryté
plovamy v Usteru, ve Suycarsku. Stropni spojovaci prvky
OCHRANA PROTI KOROZI 7 nerezavéjici oceli nevykazovaly zadné vnéjsi znamky
poskozeni, ale uvniti byly v nékterych pfipadech zcela
| znicené v disledku popraskani zpsobeného korozi
napétim

Existuji riizné metody ochrany upevnéni proti korozi.
Mezi nejvyznamnéjsi patfi:

Galvanickeé pokoveni pozinkovanim je nejcastéji pouzivanou metodou ochrany proti korozi pro kovové
upevnovaci prvky vyrobené z oceli s malym obsahem zinku. Jde o kovovy povlak zinku

s tloustkou vrstvy mezi 5 pm a 10 pm. Galvanizace se provadi bud" modrou pasivaci, ktera
kotvé poskytuje stfibrny vzhled, nebo Zlutym chromatovanim. ProtoZe galvanizace se ¢asem
opotiebovava, nabizi dostateCnou ochranu proti korozi pouze v suchych interiérech.

Upeviiovaci prvky z nerez oceli A4 (material ¢. 1.4401 nebo 1.457 1) jsou vhodné pro upeviiovani
na vlhkych mistech, pod Sirym nebem, v priimyslové atmosféfe nebo v blizkosti mofe (ale ne y e v '
pfimo v moiské vodé). Tyto oceli jsou slitiny s alespori 12 % obsahem chromu, ktery tvofi na Priklad trhliny zpdsoben transkrystalickou korozi

. L P . . napétim v plechu 1.4401, ktery byl vystaven znacné
povrchu oceli pasivni vrstvu chranici proti korozi. veljm GEinkdm chior,
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Koroze / Dynamika
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amplituda

Upeviiovaci prvky ze specialnich oceli (napf. ocel, material ¢. 1.4529) se pouzivaji ve zvlasté
agresivnim prostredi jako je prostfedi obsahujici chlér, v silni¢nich tunelech nebo v pfimém
kontaktu s morskou vodou. V tomto pfipadé obsah chromu béZnych nerezovych oceli klesa
pod 12%. Ochranna pasivni vrstva mizi a kotva se stava nachylnou ke korozi. Na druhé
strané specialni slitiny jsou znaéné odolné proti korozi v téchto velmi agresivnich
prostredich diky svému realtivné vysokému obsahu molybdenu. S 50% obsahem

slitiny zcela jasné prevysuji obvyklé neslitinové, nizko slitinové a vysoce slitinové oceli

s maximalnim obsahem slitiny 30%. To znamena, ze ocel 1.4529 slévana s chromem,
molybdenem a niklem ma obsah slitiny 58%. Zbytek predstavuje Zelezo a uhlik. Diky
tomuto vysokému obsahu nakladnych slitinovych pfimési je vyroba téchto typa oceli
odpovidajicim zpGsobem draha.

4. Dynamika

Evropské technické schvaleni (ETA) je zpravidla uréeno vyhradné pro kotveni pfevazné
statickych zatézi. Nicméné v kontrastu s témito sou¢asnymi schvalenimi v praxi pasobi fada
dynamickych vliv(, napf. zvy$ujici se a ménici se namahani u vykyvnych jefabu, jefdbovych
kolejnic, vodicich kolejnic v konstrukci vytahd, strojd, primyslovych robott a vytlaénych
ventilatord v tunelovych konstrukcich. Patii sem také kotveni pro komponenty nachylné

k vibracim jako jsou antény a stozary.

zatizeni oscilace kdy nastava

harmonické |‘3-7"—\-‘:/-:'-— ' sinusoida préce stroje
ol =

pared 1

P A
periodické et m et pravidelng lisy, doprava
=

y , *
prechodné ..‘-III .;M\ neperiodické zemétfeseni
g i Lo —

i |
impulsni I JL rézové, $okové exploze, naraz
i B I

Dynamickeé uéinky

staticke zatizeni
\ (inava materidlu
‘\
dynamickeé zatiZeni ~
N=210°
1 10 10 1000 10000 100000 1000000 10000000 100000
Wohleriiv diagram pocet cykld N

Obecné plati, ze ukotveni komponent( s vice nez 10 000 zatéZzovymi cykly musi byt
provedeno takovymi upevinovacimi prvky, které jsou k tomuto Ucelu uréené a schvéalené.
Bézné dodatecné ukotveni téchto dynamicky namahanych montovanych prvk( zplisobovalo
jeSté donedavna projektantiim velké starosti. Certifikace pro upevinovaci prvky plati zpravidla
pouze pro ukotveni pfevazné statického zatizeni. Cesta lemovana expertizami a ,schvalenimi
pro jednotlivé pripady” byla obtizna a zdlouhava. Kromé toho byly ¢asto vydany naklady vyssi
nez nutné vzhledem k obecné nejistoté pfi planovani, protoze kotvy byly ¢asto pfedimenzovany.
Nyni je to snazsi.

Chemické kotvy jako je vysokozatézovéa kotva FHB dyn a UMV multicone dyn jsou certifikovany
pro dynamicka zatizeni. Certifikat plati pro ukotveni dynamickych zatizeni s neomezenym
pocétem zatézovych cykl(, pro tahové a stfihové zatizeni. Kromé toho je FHB dyn vyrabéna

ve velikosti M 16 z vysoce korozivzdorné oceli, mateial ¢. 1.4529. Zkouska prokazala, Ze tento
material je na rozdil od obvyklych typ( nerez oceli v odvétvi upevinovani (materialy ¢. 1.4401
a 1.4571) vhodny pro pouZiti nejen ve vlhkych interiérech, ale také pro dynamické zatéze.
Razové zatizeni je specialnim pfipadem dynamického zatiZzeni. Hmozdinky s certifikaci

pro razové zatizeni jsou v tomto katalogu specialné oznaceny.
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5. Certifikace
ETA - Evropskeé technické schvaleni (European Technical Approval)
Modra znacka se zlatymi hvézdami Evropského spole¢enstvi na vyrobcich znamen4, ze kotvy
schvalené dle ETA se bez problém( montuji ve vSéech zemich Evropy!
Pro konstruktéra, investora, stavebni dozor, montazni firmu a uZivatele to znamena zaruku
bezpecénosti vyrobku.
Evropska legislativa predstavuje pro pouzivanou kotevni techniku na stavbach pfisné metody zkou-
Sek, které hodnoti bezpecnost uzivaného vyrobku. Vzhledem k tomu, Ze nespravna kotevni technika
pfi svém pouziti mlze ohrozit Zivot a zdravi lidi, kazda zemé ve svych stavebnich pfedpisech na tuto
skutec¢nost pamatuje svymi zakonnymi predpisy. V Ceské republice plati zakon ¢. 22/1997 Sb.,
NV &. 163/2002 Sb., NV &. 190/2002 Sb. a NV ¢. 312/2005 Sb. ve znéni pozdéjSich pfedpisu.
Tyto pfedpisy ukladaji povinnost prokazovat shodu vSech vyrobk( zabudovanych do stavby.
Nase statni zkusebnictvi a statni dozor postupné prebira evropskou metodiku a legislativu. Proto
je v zajmu technické verejnosti znat Groven bezpecnosti pfi daném pouziti vyrobku na stavbé.
Pro pouziti kotevni techniky je dana nasledujici tabulka. P¥i dodrzeni deklarovanych zptsobu zatizeni
se plné prokaze bezpecnost vyrobkl firmy.
ETA - Evropské technické schvaleni
Jednotna metodika zkouseni a vypoétu zatizeni kotev.
Eurmsdincha Techmnch Zulssseng - Option 1,2,3 atd. na znacce Evropského technického schvaleni odpovida umisténi
Dyon 1 Kr gar L v tabulce - Volba 1, 2,3 atd. - viz. tabulka.
pouze beton Fax Fax [ Scx Crin Com L
VOLBA beton s trhlinkami beton bez trhlinek beton 0d C20/25 zatiZeni: zatiZeni: jal jal inimalni okra- inimalni osova vypoct:va
C20/25 do C50/60 jeden smér vice sméri okrajova osova jova vzdalenost vzdalenost metoda
[ ] [ ] [ ] [ ] [ J [ ] [ ] A
[ J [ J [} [} [ J [} [ J A
( ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] B
( ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] B
( ] [ ] [ ] [ ] [ ] c
( ] [ ] [ ] [ ] [ ] c
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] A
[ ] [ ] [ ] [ ] [ J [ ] [ ] A
[ ] [ ] [ ] [ ] [ J [ ] [ ] B
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] B
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] c
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] c

Pfi bliz§im sezndmeni s touto tabulkou a shora uvedenou znackou, mame jednoduchou
orientaci. Cislice ve znacce ETA znamena zatfidéni dle mozného pouZziti vyrobku (1 az 12).

Volby 1 aZ 6 jsou kotvy do betont s trhlinami kvality C20/25 a7 C50/60 (CSN EN 206-1)
doporucovana pro tézka kotveni. Volba 1 a 2 jsou kotvy pro dynamicka razova namahani v prasklinach,
volba 3 az 6 jsou kotvy pro statické zatézové sily. Kotvy fazené do volby 7 az 12 se nedoporucuji

do stropd, taznych zon a pro kotveni tam, kde by mohlo dojit k pfimému ohrozeni lidi (napf. zabradli,
konstrukce fasad, vytahy, jefaby, Zeleznice, metro, zavésy nad hlavou atd.).
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Certifikace

fischer chemicka malta FIS V 360 S + fischer svornik

Tabelle 6: Charakteristische Werte fiir die Tragfahigkeit bei zentrischer Zugbeanspruchung fiir das
Bemessungsverfahren A

4”—————7 e
| DilbelgroBe [} M6 | M8 [~ wmio N mM12
effektive Verankerungstiefe hes  [mm] 50 60 75 65 80 25 80 90 110 110 120
m"mm{m“%oc'] N%.=Nep KNI | 7.5 [ 9 2 | 12 | 16 | 20\| 20 [ 25 | 3 3B | 40
ungerissener Beton
C2025 (12°C120°C) Ny, =N, NI | 6 |75 [ 9 9 | 12 | 16 6 | 16 zo// 20 | 25 | 30

S ——
Tabelle 7:  Charakteristische Werte fiir die Tragfahigkeit bei zentrischer Zugbeanspruchung fiir das
Bemessungsverfahren A

/ \

DilbelgroBe I~ M6 | M20 | M24 | M30 D

Stahlversagen

effektive Verankerungstiefe hes '[mm] 125 140 170 170 ra-; 90— 240 280 340

ungerissener Beton

ungerissener Beton e

C2025 (72°C/120°C) NSo = Nexo [kN] 40 40 50 50 50 60 75 75 95 95 115
N’

konkurent - chemicka malta + svornik

Table 5: Design method A:
Characteristic values for tension loads

Anchor size C|l 10\ m12 | m16 >
Pullout and Concrete cone failure

Non-cracked concrete

C20/25 (50 °C / 80 °C)° Nace =Necp [KN] |} 20 ] 25 |/ 35 \
Non-cracked concrete
C20/25 (72 °C / 120 °C)? Neee =Nrep [kN] |} 16 ] 20 || 30

Effective anchorage depth _ hes mm] | \oo /| 110 [\125

v Y

POROVNANI:

@® konkurent méa ETA pouze na praméry M10, M12, M16. Pokud pouZijete jiné priiméry,
ETA se na né nevztahuje. fischer ma ETA na M6 - M30.

® fischer ma ETA i na rlizné kotevni hloubky viz. h.

® pfi porovnani sil pro stejné kotevni hloubky jsou vidét rozdily az 42%.

fischer=r
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CERTIFIKACE A JEJICH VYZNAM

C€

Euwrrpdiacha Tachnipchs Tulissang -
T B

i

dynamic

\/\\//\\J

Evropskeé technickeé schvaleni

vydava evropsky schvalovaci Grad
(napr. DIBt) na zakladé fidicich poky-
nl pro Evropska technicka schvéleni
(ETAG). Evropské technické schvaleni
opravnuje k pouzivani znacky shody
CE. Vyrobky se znac¢kou CE mohou
byt volné obchodovany v EU.

Certifikat VdS

Uznany pro skrapéci hasici systémy
(dfive: Svaz pojistiteld majetku, dnes:
Prevence Skod VdS)

Certifikat FM

Uznany pro skrapéci hasici systémy
(Factory Mutual Research Corporation
for Property Conservation, Americka
pojistovna)

Razova zkouska/certifikace BZS

Pro rdzuvzdorna upevnéni pro potreby
civilni obrany (Federalni Gfad pro civilni
obranu, Svycarsko)

Kotvy vhodné pro tazeny beton

Kotva je vhodna a certifikovana pro
kotveni do tazeného betonu s trhlinka-
mi a tlaceného betonu bez trhlinek.

Kotva, kterou Ize dynamicky namahat
Kotva je vhodna a certifikovana pro
kotveni dynamického zatizeni.

Obecna certifikace stavebniho dradu

platna na uzemi Némecka, které vyda-
véa DIBt Berlin pro kotvy do betonu,
které maji byt dimenzované podle
metody A (metoda CC). Diikaz shody
stavebniho vyrobku s obecnym certi-
fikdtem stavebniho Ufadu, potvrzeny
materidlovou zkuSebnou.

Obecna certifikace stavebniho uradu

platna na uzemi Némecka, které vyda-
véa DIBt Berlin. Diikaz shody stavebniho
vyrobku s obecnou certifikaci
stavebniho Gfadu, potvrzeny
materialovou zkusebnou

5. EAN kad / ¢arovy kéd
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Schockzulassung
vom Bundesamt flr
Zivilschutz, Bonn

Feuerwider-
standsklasse

F 120

gt
u Piterch

Nicht
rostender
Stahl
1.4529

FLAMMWIDHRIG

Znatka shody vyrobku platné v Geské
republice.

Obecny certifikat stavebniho dradu
platna na tzemi Némecka, ktery
vydava DIBt Berlin. Dlikaz shody
stavebniho vyrobku s obecnym
certifikdtem stavebniho Uradu,
potvrzeny materialovou zkuseb-
nou.

Razova zkouska/razoveé certifikace platna
na uzemi Némecka. Pro razuvzdor-
na upevnéni pro potieby civilni
obrany (Federalni ministerstvo
civilni obrany, Bonn, Némecko)

Pozarné testovana kotva s tfidou F

Kotva byla podrobena pozarnimu
testu. K dispozici je “Kontrolni
zprava tykajici se pozaru

0Odkaz na dimenzovani kotvy

Kotvu Ize dimenzovat pomoci
vypoctového softwaru Compufix
na zakladé metody CC

Vyrobek je k dispozici ve verzi
nerez ocel, material ¢. 1.4529

Kotva vysoké kvality, nylon
(polyamid) odolny proti star-
nuti

Material hmozdinky neobsa-
huje halogenové prvky

Obecny certifikat stavebniho
uradu

Zkouseno na ohnivzdornost
podle VDE

Tento kdd obsahuje kazdé baleni vyrobku. Pokud byste si vytvareli tento koéd sami, potfebujete k tomu znat nasledujici:

Cislo dodavatele (4006209 - pro vSechny vyrobky stejné) + katalogové ¢islo vyrobku (naleznete u kazdého vyrobku
v tabulce .Technické Udaje" + ID ¢islo (naleznete taktéZ v tabulce ,Technické Udaje" u kazdého vyrobku).

Priklad EAN kédu k vyrobku FHB II-A' S M10x60/0 - kat. ¢islo 97072, ID dislo O (viz. tabulka na str. 41).

4006209 + 97072 +0

céarovy kéd tedy je:

4006209970720
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- pokud nevite co a jak,

kdyz chcete néeco pridélat
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